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C’EST QUOI LENSG?

= UNE DIRECTION DE L’'IGN

= MAIS C’EST AUSSI UNE ECOLE D’INGENIEURS

= AVEC UN POSITIONNEMENT SPECIFIQUE AU CARREFOUR DES SCIENCES DU
NUMERIQUE ET DES SCIENCES DE LA MESURE AU SERVICE DE LA
CONNAISSANCE DES TERRITOIRES

ign.fr



LES MISSIONS DE L’ENSG

= UNE MISSION DE FORMATION INITIALE AUX METIERS DE L'INFORMATION
GEOGRAPHIQUE ET DE LA GEOMATIQUE

= pour le compte de I'IGN
= pour ’ensemble de la sphére professionelle

= UNE MISSION DE RECHERCHE AU SERVICE DE L'INNOVATION ET DE LA
TRANSITION NUMERIQUE DE L’IGN

= UNE MISSION D’APPUI A LA VALORISATION DE LA RECHERCHE

= UNE MISSION DE FORMATION CONTINUE DES AGENTS IGN

ign.fr



LA RECHERCHE DE L’ENSG EN QUELQUES CHIFFRES

= 5 EQUIPES DE RECHERCHE (LAREG, LOEMI, MATIS, COGIT, LIF) EVALUEES
PAR L’'HCERES

= 1 UNITE DE RECHERCHE EN 2018 -> 3 UNITES EN 2020
= UNE CENTAINE DE PERSONNELS DE RECHERCHE

= 45 CHERCHEURS PERMANENTS (DONT 18 HDR)

= 20-30 DOCTORANTS

= 60 PUBLICATIONS PAR AN (SOURCE OST)

= PARTICIPATION A 2 PROJETS I-SITE ET 1 LABEX

= 15-20 PROJETS PARTENARIAUX EN CONTINU

ign.fr



UNE RECHERCHE FINALISEE

=" SUR LA COLLECTE, LE TRAITEMENT, LA GESTION, LA VISUALISATION ET LE
REPRESENTATION, LA DIFFUSION, ET LA FACILITATION DE L’'USAGE DE
DONNEES ET DE REFERENTIELS GEOGRAPHIQUES ET FORESTIERS
NOTAMMENT VIA DES GEOSERVICES

= UNE DES PLUS GRANDES CONCENTRATIONS DE RECHERCHE SUR CE
PERIMETRE EN EUROPE ET DANS LE MONDE

=" LA PLUS GRANDE FORCE DE RECHERCHE PARMI LES AUTRES IGN

= UN GISEMENT D’EXPERTISE ET DE COMPETENCES SUR DES DISCIPLINES
RARES POUR LES MINISTERES (MTES, MAA, DEFENSE,, ETC.)
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LES GRANDS OBJECTIFS DE NOTRE RECHERCHE
FINALISEE

= PRODUCTION DE CONNAISSANCES AVEC FORTE VISIBILITE INTERNATIONALE

= MAINITIEN D’UNE FORTE EXPERTISE
= FORMATION A ET PAR LA RECHERCHE

= ETRE LE COEUR DU MOTEUR D’INNOVATION ET D’ORIENTATION DE L’IGN DANS
LA TRANSITION NUMERIQUE

= PRODUCTION DE PROTOTYPES PERMETTANT DE CONVAINCRE EN INTERNE ET
EN EXTERNE ET D’AIDER A LA PRISE DE DECISIONS

= CO-CONSTRUCTION DE PLATEFORMES STRUCTURANTES POUR LA
RECHERCHE, L’'ENSEIGNEMENT, LES DEVELOPPEMENTS ET LES
COMMUNAUTES SCIENTIFIQUES

= AIDER A IMAGINER, SPECIFIER ET METTRE EN PLACE LES CHAINES DE
PRODUCTIONS PROTOTYPES DES FUTURS REFERENTIELS ign.fr



3 POLES DE RECHERCHE

= UNE EVOLUTION DE NOS RECHERCHES AUTOUR DE POLES D’EXCELLENCE
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE UNIVERSITAIRES POUR RENFORCER LES

SYNERGIES

= Campus Descartes de UPE via I'l-SITE FUTURE et une UMR commune IGN-
UPEM-EIVP pour les recherches autour de la ville et des territoires
numériques et durables

= Campus Spatial de Sorbonne Paris Cité via une UMR commune avec I'|PGP
pour la partie « Géodésie et Métrologie »

= Filiere Forét-bois nancéenne (INRA, AgroParisTech, ONF, etc.) via une UMR
commune INRA-IGN appelée B2IF

ign.fr



POLE DE RECHERCHE EN GEODESIE (EQUIPE LAREG,
PARIS-TOLBIAC)

D’une connaissance fondamentale a un service scientifique et une
orientation des politiques publiques

La géodésie

Quantification des changements spatio-temporels des
3 propriétés fondamentales de la Terre: Sa forme (i.e.
déformation), son champ de gravité et sa rotation dans
I'espace

GNSS/GPS

anagement

ABOUT UN-GGIM: EUROPE @ Global Geodetic Reference Frame for Sustainable Development (GGRF)
resolution adopted by the United Nations General Assembly
ARTICLES AND RULES ©
The first geospatial resolution was adopted by the United Nations General
Assembly, on Thursday 26th February 2015.
EXECUTIVE COMMITTEE @) Y Y v
The Permanent Mission of Fiji, the lead sponsor made their deliberation of
the Global Geodetic Reference Frame for Sustainable Development (GGRF)
resolution. The resolution, which was co-sponsored by 52 Member States,

EUROPEAN UN MEMBER STATES (O)

NMCAs AND NSIs IN EUROPEAN UN has now been adopted.

MEMBER STATES The Global Geodetic Reference Frame is fundamental for monitoring
changes to the Earth including the continents, ice caps, oceans and the

OBSERVER ORGANISATIONS @ atmosphere. It is also fundamental for mapping, navigation and universal
timing.
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POLE DE RECHERCHE EN INVENTAIRE ET INFORMATION
FORESTIERE (EQUIPE LIF, NANCY)

Inventaire forestier

Ameéliorer le processus d’inventaire forestier notamment via le multi-
source (télédétection, etc.) ;

-Estimation de la ressource forestiere (bois d’oeuvre, bois de chauffe,
etc.) ;

«Estimation des carbone.

-Obnserver et comprendre les impacts du changement climatique a
partir de I'inventaire forestier

-Projections d’évolution

Les défis sociétaux :

-Impact du changement climatique et adaptation au changement
climatique;

-Contribution de la forét au bilan carbone ;

-Développer la filiére Energie bois et gestion des foréts.

1500 carottes au scanner X
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Le Référentiel a Grande Echelle (RGE)

25 ans de collecte de données topographiques par restitution
photogrammeétrique

‘\w

Modeéle 3D de type LOD1 généré a partir de la BDTOPO

source: IGG Uni Bonn 13 IGN



Globes numeériques

Premiére version du Géoportail de I'état francais opéré par I'IGN en
2007 (suite a la directive INSPIRE). Aujourd’hui en 2017 on prépare la

V4,

m."m m p O r ta I | m Données Actualités Mon espace Géoportail | [SIEEIECHRERERE]

Catalogue de données T 13 58220 Donzy

Thémes Géoportall
Thémes INSPIRE

8 Réseau routier I

i_ Y
o

8 Voies ferrées

@ Ecologie

8 Agriculture

i Littoral

8 Zones de gestion
@ Altitude

4 I
¥ Ma sélection de données

Pression forte de I'open-data et de nouvelle économie de la donnée qui nécessite
une compensation par le développement de nouveaux référentiels et géo-services
facilitant et stimulant 'usage de I'information géographique
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Une collecte de plus en plus multi-sources

Les trottoirs
Le hors-rue

8\ \ (/4
Les édifices remarquables

Icm

Les ouvrages d art

Le territoire

IGN



Utilisation de I'imagerie spatiale

Imagerie HR SENTINEL

Swath Width | Spatial Resolution A=0r e Revisit Time
{VIS - NIR - SWIR)
Sentinel 2 290 km 10m-20m-60m 13 S.days
77 km N
RapidEye (134 Tfe: 25 k) 5m 5 S-days
SPOT-4 60 km 20m < 5-days
Londsat-8 185 km 30m 8 16-days

A

Imagerie THR
SPOT6-SPOT7-Pléiades

=

S
Rord
IGN|. .

Production d’une orthoimage
annuelle a 1.5 m
enrichie avec Pléiades
sur les ceoeurs urbainsls



Acquisition d’imagerie aérienne

£

Lidar linéaire

Lidar Geiger



Imagerie aérienne hyperspectrale et superspectrale

Applications au suivi de I’étalement urbain, recouvrement de taxes, planification

d’antennes de telephome1,8pollutlons, etc. IGN



Systemes de numeérisation 3D terrestre mobiles
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Extraction automatique d’objets topographiques
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Numeérisation d’intérieur et de sous-sol
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Metrologie pour Pauscultation d’ouvrages et le suivi
des dynamiques de surfaces

LA SURVEILLANCE DES GLACIERS

Les premiers tests sur glacier ont été menés sur le glacier cfArgentiére.
15 Géocubes ont été fixés sur des tiges plantées dans a glace. Luniversité
pect glaciologie et a installé des réflecteurs, Terrain mouvant
Points de repére pour les images satelites radar. Les données Géocube et son
setelitsirea récupéréea O ot
ralmeau solaire sur
le glissement de terrain

par le Géocube. Le but est de sulvre évolution

G glacier dans le temps et en fonction de Super Sauze p

des conditions climatiques. de Barcelonnette (04).

de l'ordre de 1cm
par jour.

Surveillance
Lles géa:uhes sont
placés sur une zone
Module de GESTION instable. Différents
Gestion des données entrantes/sortantes capteurs sont installés,
. dont un pluviométre
Sauvegarde des données b dos condes mesurant
Communication avec les capteurs I'humidité du sous-sol.
Gestion de I'énergie

IGN
Module RADIO

Alerte
2.4GHz ou 900MHz Une alerte est émise

r chaque Géocube
basse consommation / wifi “.a:" certain seuil

Faible cotit dhumidité du sous-sol
est décelé par la couche
capteur.

CAPTEURS
Miniatures MEMS
Externes

Grille pour la mesure de
pollutions, glissement
de terrain, etc.

nt
d
seil est dépassé.
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Collecte et évaluation de la qualité de données
participatives

IGN path

s GPS trace

24 IGN



Collecte de données de mobilités

distance-vitesse

L

Trajectoire : Altitude:

° PP
. Route” ™A a20m Localisation diurne
l forestiére
l Localisation nocturne
t+24h . . L
........ Chemin 190m

== Traceinterpolée

Source : E. Robardet, Anses, Laboratoire de larage
etdela fau‘“esauvmde Nancy & BD TOPO®




Deétection de changement et fusion 3D multi-source
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Mise en cohérence, intégration de données et
interopeérabilité des réeférentiels

|- [O]X%| Jeiape

MériméeResource: -
PA00088817 P

~ Vale
address \

\
2 Rue Royale ~

‘I
.\
\

| 48.8668 |“| 2.32308 |

coordY coordX

http://fr.dbpedia.org/resource/Hot
el_de_la_Marine :
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Application 1: une Géoplateforme as a Service

"Bandicam.com
-

REGUAGES

4m 0.0%

pasderahjpe\ 7 T\ e ‘q‘/

12.19m 0,09

s est un projet open-source



Application 2: Géovisualisation, co-visualisation de
données géeographiques et interfaces d’interaction

osm style




Application 3 : Génération de modeles 3D de villes




Application 4 : Modeles 3D de villes et applications a
la mobilite

[P
T S r ———
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Application 5 : Services de localisation par 'image

Retrieved images
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Application 6: Données historiques et simulations
d’évolutions territoriales

33

1790

Reglementation

est un projet open-source

1885

Données géographiques Scénario

0 da

l Configuration
batie
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UNE TRADITION FORTE D’INNOVATION

STEREOPOLIS

LA VALILAB EST EN
CHARGE DE
LA MONTEE EN
MATURITE DES
TECHNOLOGIES

LES GEOCUBES

ITOWNS

SIMPLU

34 IGN
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LES GRANDS ENJEUX SOCIETAUX POUR L’IGN

" LA CONSERVATION PAR LA SPHERE PUBLIQUE DE LA SO!JVERAINETI'E DE
L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE DANS UNE LOGIQUE D’ETAT PLATEFORME

= LE DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE TOUT EN PRESERVANT LA QUALITE DES
ECOSYSTEMES — MONITORING ET EVALUATION DES RESSOURCES

= Estimation de la ressource forestiére et monitoring des foréts. Monitoring des surfaces continentales,
des villes

= Projections/simulation d’évolution du territoire pour I’aide a la décision dans le cadre des politiques
publiques

= L’AMELIORATION DES SERVICES « BASES-LOCALISATION » RENDUS AU
CITOYENS

Localisation précise indoor-outdoor (métro, erp, etc.) en préservant son anonymisation

= Réalité augmentée pour aide a la navigation

= LA NAVIGATION AUTONOME

= Développement d’une cartographie de précision et de la mise en place d’un systéme de mise a jour
en tems réel. Positionnement possible de 'IGN comme tiers de confiance sur la collecte de la donnée

= LA SURVEILLANCE DU PATRIMOINE CONSTRUIT ET DES TERRITOIRES

m Matralania dimancinnnalla innavanta

ign.fr



LA COMPLEMENTARITE ENTRE FORMATION,
RECHERCHE&INNOVATION ET PRODUCTION

RECHERCHE &
INNOVATION

FORMATION PRODUCTION



